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Schaeffler en el mercado posventa de la automocion -
mas innovacion, mas calidad y mas servicio.
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Schaeffler en el mercado posventa de la automocion:
siempre la primera opcién para el mantenimiento del
vehiculo.

Cuando un vehiculo tiene que llevarse a un taller,
nuestros productos y soluciones de mantenimiento son la
primera opcion. Con la capacidad de nuestros sistemas en
transmision, motory chasis, somos un socio fiable en
todo el mundo. Ya se trate de turismos, vehiculos
comerciales ligeros, vehiculos industriales o tractores,
nuestros componentes adaptados de forma éptima
permiten sustituir piezas de manera rapida y profesional.

Nuestros productos se basan en un enfoque de sistemas
completos. La innovacion, la experiencia técnicay la
maxima calidad de materiales y fabricacion nos
convierten no solo en uno de los principales socios de
desarrollo para los fabricantes de vehiculos, sino también
en un proveedor pionero de recambios que conservan su
valor y de soluciones integrales de mantenimiento de
embraguesy sistemas de desembrague, aplicaciones de
motory transmision, y aplicaciones de chasis con calidad
de equipamiento original, hasta las herramientas
especiales apropiadas.

Con nuestra marca FAG, somos el especialista en
mantenimiento del chasis y suministramos una amplia
gama de productos y soluciones de mantenimiento.
Nuestra gama de productos para el chasis incluye
rodamientos de rueda, piezas de la direcciony la
suspension, juntas homocinéticas y elementos de la
columna de suspension. Al utilizar tecnologias vanguardis-
tas de sellado y revestimiento de superficies, ofrecemos el
mismo alto nivel de calidad en toda la gama de productos.
Cada uno de los componentes, hasta el accesorio mas
pequefio, se desarrollay se prueba de acuerdo con las
normas de calidad de Schaeffler. Por lo tanto, nuestros
productos garantizan un comportamiento en carretera
seguro y agil en cualquier situacion de conduccion.

Schaeffler REPXPERT:

la marca de servicio para profesionales del taller.

Con REPXPERT, ofrecemos un amplio paquete de
servicios para nuestros productosy soluciones de
mantenimiento. ;Busca informacion especifica sobre el
diagnéstico de averias?

¢Necesita herramientas concretas para contribuir a
facilitar su trabajo diario en el taller? Ya sea el portal
online, la linea de asistencia técnica, instrucciones y
videos de instalacién, seminarios de formacién o
eventos, todos los servicios técnicos son prestados por
un Gnico proveedor.

Registrese ahora de forma gratuita en unos cuantos clics
en: www.repxpert.es.
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1 Como funcionan las juntas homocinéticas

1 Como funcionan las juntas homocinéticas

Hoy en dia, los vehiculos de traccién delanteray la ma-
yoria de los de traccion trasera disponen de dos palieres
laterales, consistentes ambos en un palier fijo con dos
juntas homocinéticas en los extremos. Los palieres late-
rales hacen posible que la transmisién del movimiento a
las distintas ruedas sea continuay sin vibraciones.
Cuanto mas corta es la distancia entre el punto de accio-
namiento (motor/diferencial) y el punto accionado (rue-
da), més pequefia es la pérdida de energia.

La tarea principal de las juntas homocinéticas es la
transmisién con bajo rozamiento de la fuerza de rota-
cion del diferencial a la rueda, compensando la defor-
macién del chasis y el movimiento de direccion en vehi-
culos de traccion delantera. Los grados de libertad
necesarios para guiary amortiguar se consiguen me-
diante los angulos de flexién y el desplazamiento axial
de las juntas. Para ello, son necesarias una junta homo-
cinética desplazable y otra fija por palier lateral.

Junta de tripode

Kit de junta de rueda

Junta de rueda



2 Tipificacién de las juntas homocinéticas y su estructura

2 Tipificacion de las juntas homocinéticas y su estructura

2.1)untas fijas

La denominacion se deriva de su funcion: el pivote del
palier no es modificable, lo que facilita la rotacién. Las
juntas homocinéticas fijas no permiten los movimien-
tos axiales. Normalmente, se utilizan en vehiculos de
traccion delantera en el lado de rueda de los palieres
laterales y, segln el tipo de vehiculo, se pueden
conseguir asi angulos de flexion de hasta un 53°.

Componentes:

Bastidor

. Jaula
. Bolas
. Nicleo

S S R

Fuelle axial

2.2 Juntas desplazables

Hacen posible que tenga lugar un movimiento angulary
un movimiento axial; existen los siguientes tipos de jun-
tas homocinéticas:

2.2.1)untas desplazables

e También denominadas juntas del tipo «VL» por el di-
sefio en forma de «V» de las pistas de rodadura en el
interior de la junta.

e las pistas de rodadura de las bolas son rectas.

e Son posibles angulos de flexion de hasta 22°.

e Elrecorrido de desplazamiento es de aproximada-
mente 48 mm.

e Una buena transmisién del par motor esta asegurada
también a velocidades altas.

e En los vehiculos con traccién delantera se montan
Gnicamente del lado de la caja de cambios. En vehicu-
los con traccion trasera, es posible utilizar juntas ho-
mocinéticas de bolas en ambos extremos del palier
lateral.

Componentes:

Via de rodadura exterior
. Jaula

. Bolas

. Nacleo

v W R

Fuelle axial



2.2.2 Juntas homocinéticas desplazables

e Se montan en el lado diferencial y amortiguan la
transmision de las vibraciones del motor hasta un

65 %. Por tanto, se montan principalmente en vehicu-
los con motor diésel, combinadas a menudo con cam-

bio automatico. Ademas, de este modo se garantiza
un flujo de potencia ininterrumpido a las ruedas. Las
juntas homocinéticas desplazables tienen un menor

rozamiento entre los componentes y permiten modifi-

car la longitud del palier lateral.

e Son posibles dngulos de flexion de hasta 18°.

e Elrecorrido de desplazamiento es aproximadamente
de 55 mm.

e Lajunta homocinética dispone de tres tocones, unidos a

través de un rodamiento de agujas con los rodillos de
rodadura exteriores. Las pistas de rodadura de los rodi-

llos exteriores se desplazan linealmente en cada una de

las vias de rodadura interiores del bastidor o de la
«campanan.

e Los rodamientos de agujas de los rodillos exteriores
de la junta homocinética tienen distintas tareas. Jun-
to a la compensacién de bajo rozamiento de la longi-
tud del palier lateral, también han de transmitir las
fuerzas motrices del diferencial al palier lateral.

Componentes:

1. Junta homocinética
a) Superficie de rodadura
b) Agujas
c) Seguro

2. Campana

3. Via derodadura recta

4. Fuelle axial




2 Tipificacién de las juntas homocinéticas y su estructura

2.2.3 Juntas desplazables circulares
homocinéticas

e Sonideales para utilizarlas en el lado de caja de cam-

bios en furgonetas y coches deportivos. En los toco-
nes de la junta homocinética hay dispuestos tres ro-
dillos independientes que se mueven dentro de vias
de rodadura en forma de ranura al igual que en las
juntas desplazables homocinéticas convencionales.
Los tocones de la junta homocinética tienen forma
circular, de modo que los rodillos se pueden mover
sobre la junta homocinética como un rodamiento os-
cilante. Asi se consigue una propulsién uniforme y
una amortiguacion de golpes y choques en la trans-
misién del par motor de hasta un 70 %.

Las juntas homocinéticas desplazables circulares son
apropiadas para la transmision de valores de par mo-
tor elevados.

Son posibles angulos de flexién de hasta 18°.
Elrecorrido de desplazamiento es de aproximada-
mente 40 mm.

Componentes:

N W N =

Via de rodadura recta

. Rodillos
. Junta homocinética
. Fuelle axial

2.2.4 Juntas desplazables DO
(junta de offset doble)

Se montan del lado de la caja de cambios en vehicu-
los de traccion delantera en los que el espacio para el
montaje es reducido. El disefio es coniforme y es una
combinacion de junta homocinética desplazable de
bolay homocinética desplazable.

Las juntas desplazables DO tienen vias de rodadura
rectas.

Son posibles angulos de flexién de hasta 22°.
Elrecorrido de desplazamiento es aproximadamente
de 55 mm.

Componentes:

Vi &~ W NP

Via de rodadura recta

. Jaula

. Bolas

. Nicleo

. Fuelle axial



3 La vida dtil de las juntas homocinéticas en funcién de las condiciones ambientales

3 Lavida dtil de las juntas homocinéticas en funcion

de las condiciones ambientales

La vida atil de las juntas homocinéticas depende
principalmente de las condiciones en las que se utiliza el
vehiculo. Si se dafa una junta, las consecuencias pueden
ser muy graves, siendo el caso mas favorable la pérdida
de traccion. En el peor de los casos, se bloquea una rueda
o se suelta el palier lateral. En estos casos, no es extraiio
que se produzcan dafnos en piezas circundantes tales
como la caja de cambios, el carter, etc.

Los problemas en juntas homocinéticas se caracterizan
por las vibraciones y los ruidos que se producen durante
la marcha. Cuando se detecta el menor signo de una
irregularidad, es recomendable llevar el vehiculo al taller
para que lo revise un especialista.

Un 80 % de los problemas en juntas homocinéticas son
consecuencia de una modificacion en la distancia de
trabajo del palier lateral, un 8 % de errores o negligen-
cias en el montaje. Otro 8 % de una fisura en el fuelle
axial, lo que hace que se pierda grasa lubricante y, por
tanto, que la junta se ensucie. Solo el 4 % restante de
todas las averias de juntas es atribuible a golpes y al
desgaste natural de las piezas.

En muchos de los dafios en palieres laterales, el origen
del problema no se soluciona en la primera visita al taller.
El problema persiste y vuelve a presentarse, provocando
la insatisfaccion del cliente.

Un factor importante para conseguir una elevada
consistenciay una larga vida dtil de las juntas y los
palieres laterales es la correcta alineacion de la unidad
compuesta por el motor, la caja de cambios y la suspen-
sion de las ruedas. En condiciones normales, las juntas
homocinéticas tienen una larga vida (til, pero esto solo
se consigue con revisiones periddicas de los fuelles
axiales para comprobar la estanqueidad y la colocacion
correcta de las abrazaderas.

Si han de sustituirse el motor y/o la caja de cambios
debido a un accidente o por reparaciones de las unida-
des, al volverse a montar en el vehiculo, ha de prestarse
atencién para que esté correctamente centrado. Los
puntos de fijacion de los soportes tienen las correspon-
dientes tolerancias para poder conseguir una alineacién
correcta.

Al trabajar con el trapecio de direccion, es sumamente
importante ajustar al cien por cien el angulo de incidencia
en curvay el angulo de giro del volante. Si el angulo de
direccion maximo esta fuera del angulo de flexion de la
junta, existe el peligro de que la junta se destruya. En los
ejes disefiados para utilizar los topes del angulo de
direccion, también se ha de comprobar el desgaste o los
dafos en estos.



4 Posibles causas de los dafnos en los palieres laterales y las juntas homocinéticas
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4 Posibles causas de los daios en los palieres laterales

y las juntas homocinéticas

La distancia de trabajo del palier lateral viene predetermi-
nada por su disefio. Cualquier modificacion causada por
factores externos puede producir graves dafios. La
distancia de trabajo necesaria se ve modificada principal-
mente por los siguientes factores:

1. Soportes del motor y/o caja de cambios.

2. Centrado del motory caja de cambios.

3. Irregularidades en la suspension de las
ruedas (dafios en los cubos de las ruedas,
mufiones del eje, juntas, amortiguadores, etc.)

Esfuerzo en el funcionamiento diario (modificacion del angulo
y la longitud)

Soporte del motor

Chasis 0 mufiones
del eje desgastados

Soportes de la caja
de cambios

Carga por modificacién de la distancia de trabajo (por soportes
desgastados del motory caja de cambios, centrado defectuoso
del motor y caja de cambios)

4.1 Daios en las juntas fijas

Por norma general, lo primero que suele sufrir dafios es
la junta del lado caja de cambios por sobrecarga del
palier lateral.

Las vibraciones y los golpes excesivos también se
transmiten a la junta exterior; lo que hace que puedan
aparecer fisuras en los componentes internos de la junta.

La mayoria de averias de las juntas son atribuibles a un
fuelle axial defectuoso o roto. En este caso, la junta
exterior suele verse afectada, ya que el mayor angulo de
flexion ejerce mas carga sobre los fuelles axiales.



4.2 Daiios en las juntas desplazables

Las irregularidades en el conjunto formado por los
grupos motores y los cuerpos de los ejes también
provocan averias en las juntas homocinéticas
desplazables.

4.2.1 Daiios en las juntas desplazables de
bolas

Un aumento de la distancia en juntas homocinéticas de
bolas hace que el niicleo sobresalga demasiado y que el
trabajo de propulsion solo se realice en el extremo de la
junta. En los extremos de las pistas de rodadura, se
genera una tension excesiva y los componentes internos
de la junta (jaula, niicleo y bolas) quedan sometidos a
un desgaste mayor o sufren danos.

Mediante una reduccion de la distancia, el nlcleo de la
junta se presiona contra la brida del diferencial. También
en este caso, la propia junta y los componentes internos
del diferencial quedan sometidos a un esfuerzo excesivo
y, en el caso mas desfavorable, resultan dafiados.

Los sintomas de estos dafios son un importante aumento
delruidoy, en Gltimo término, la destruccién de la junta
asi como la pérdida de la transmision de potencia.

Junta desplazable de bolas defectuosa

4.2.2 Daios en las juntas desplazables
circulares homocinéticas

En las juntas homocinéticas desplazables circulares,
que normalmente se montan en el lado diferencial,
cualquier modificacion de la longitud del palier lateral
hace que la junta homocinética se mueva de un lado a
otro en la via de rodadura interior del bastidor debido a
la compresion y descompresion de la amortiguacion o a
la direccion. Las irregularidades en todo el conjunto
entre el grupo motor y el cuerpo del eje pueden hacer
que aumente o disminuya la distancia de trabajo.

Si la distancia de trabajo aumenta demasiado, la junta
homocinética se sale del asiento y se pierde la fuerza
motriz. En el peor de los casos, se destruyen los
componentes circundantes. Si se reduce la distancia, la
junta homocinética golpea contra el fondo y dafia los
componentes internos del diferencial.

Junta de bolas de tripode defectuosa

1"




4.2.3 Daiios en las juntas desplazables DO

A menudo, el desconocimiento o la negligencia en el
montaje y desmontaje de estos componentes provoca

dafios evitables, asi como desgaste y averias prematuras.

Es posible que se produzcan daiios en la jaula por:

e desgaste natural debido al modo de trabajo del com-
ponente (sumamente raro):

e golpes o choques transmitidos por irregularidades en
la calzada;

e golpes al montary desmontar la junta;

e |ubricacion inadecuada o excesiva;

e Tensiones excesivas por el aumento o disminucion de
la distancia de trabajo.

Jaula rota

4 Posibles causas de los dafios en los palieres laterales y las juntas homocinéticas

4.3 Danos en el fuelle axial

Los problemas con los fuelles axiales, sobre todo en
ejes guiados, son la causa de dafios mas frecuente. A
menudo, el origen se encuentra en el montaje
inadecuado de las abrazaderas. Si las abrazaderas no
se fijan con el par de apriete adecuado o si se utilizan
cintas de plastico, faltara la presion de contacto
necesariay el fuelle axial se saldra de la junta.

También es muy probable que se produzca una averia
prematura cuando se purga de forma inadecuada el
interior de la junta durante el montaje o cuando el
material sufre dafios por la utilizacién de lubricantes
inadecuados.

Para conseguir una vida Gtil apropiada, los fuelles
axiales han de estar cerrados de manera séliday
hermética, pero también deben montarse con la
flexibilidad necesaria. Solo asi pueden cumplir su
tarea correctamente.

Causas de los daiios:

e Desgaste natural del material o envejecimiento
(porosidad, fisuras)

e Lubricacién excesiva

e Ventilacion insuficiente al montarse (reduccion del
angulo de flexion)

e Abrazaderas inadecuadas o fijadas incorrectamente

Fuelle instalado incorrectamente



5 Lubricante

Cualquier fisura o escape en el fuelle axial dara lugar a
la pérdida de lubricante y podra entrar suciedad. La
lubricacién insuficiente o excesiva e incluso la utiliza-
cion de lubricante inadecuado provocan un desgaste
prematuro de los componentes internos.

Fuelles defectuosos

5.1 Bisulfuro de molibdeno como lubricante
de las juntas homocinéticas

En determinados casos, la grasa no es un lubricante adecua-
do. Esto es especialmente cierto en el caso de las juntas
homocinéticas. En contra de la opinién general, se utiliza
aceite y no grasa para lubricar las juntas homocinéticas.

Uno de los motivos de la utilizacion de aceite es la elevada
temperatura que pueden producir el entorno, las elevadas
revoluciones, los grandes esfuerzos o el constante roza-
miento de las piezas interiores. En las juntas homocinéticas
confluyen todos estos factores. Por ello, la lubricacion debe
ser constante y realizarse adecuadamente. Los componen-
tes giratorios y las pistas de rodadura no tienen una
superficie lisa, como pareceria a primera vista. Bajo el
microscopio se observa una superficie totalmente irregular.

Para evitar el contacto directo de ambas superficies, se
utilizan lubricantes que forman una delgada pelicula
lubricante. En este caso, el aceite es especialmente
adecuado debido a sus propiedades.

5.2 ;Por qué se designa el bisulfuro de
molibdeno como una grasa?

Los grandes esfuerzos que se dan en las juntas homoci-
néticas exigen un lubricado resistente de la junta. Una
pelicula de aceite delgada no soporta estos esfuerzosy
seria desalojada enseguida. Debido a la estructura de los
aditivos sélidos como el bisulfuro de molibdeno, estos no
pueden desalojarse sin mas y, en compaiiia de aceite,
constituyen el lubricante ideal. De este modo se forman
«carriles lubricantes» entre las superficies, lo que mejora
de manera considerable las propiedades lubricantes.

El bisulfuro de molibdeno es un aditivo «polar». Es decir,
sus moléculas polarizadas se disponen perpendicular-
mente a la superficie metalica, formando asi una pelicula
lubricante mas resistente.

!uperl cie me!a'lca

—

Pelicula lubricante entre las piezas de friccion

13
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6 Recomendaciones generales de reparacion

Los choques por accidente o choques extraordinarios con
la calzada no forman parte del desgaste normal debido al
envejecimiento. Si, debido a estos factores, se han de
reparar palieres laterales danados, todas las piezas
circundantes deben someterse a una inspeccion detalla-
da para establecer un diagnéstico completo y fiable y
evitar asi reparaciones posteriores.

Deben comprobarse los siguientes puntos:

1. Estadoy sujecion de todos los rodamientos del grupo
de transmision.

2. Mufones del eje con piezas de montaje
(juntas, tirantes, etc.).

3. Chasis, soportes del grupo motriz, ejes
(incluidos todos los pernos de sujecion).

4. Cojinetes de ruedas y cubos de rueda.

. Enganche de la amortiguacion superior e inferior.

. Alineacion de ejes para comprobar su geometria.

o U

Tenga en cuenta las instrucciones de reparacién
especificas del fabricante del vehiculo.

Para evitar dafos en los fuelles axiales y en las juntas
homocinéticas, deben tenerse en cuenta los siguientes
puntos en el montaje:

Instalar Gnicamente abrazaderas nuevas y adecuadas.

. No reutilizar abrazaderas usadas.

. No utilizar ni cintas de plastico ni alambres retorcidos.

. Utilizar siempre el lubricante que acompaifia a

nuestros productos.

5. Para la limpieza del interior se recomienda lo
siguiente:

a) Desmontar la junta homocinética por el lado del
palier lateral.

b) Retirar tanto lubricante como sea posible.

¢) Limpiar la junta ya instalada.

d) Utiliza disolventes con acetona para la limpieza y
la eliminacién de suciedad

e) Secar con aire a presion.

6. Antes de proceder al reensamblaje, llene primero el
interior de la junta con bisulfuro de molibdenoy, a
continuacién, introduzca mediante presion el restante
lubricante en el fuelle axial ya premontado.

7. Para eliminar el aire sobrante del interior del fuelle
axial, introduzca un destornillador entre el fuelle y el
palier lateral.

8. Montey asegure las abrazaderas en su lugar.

~NwoN S




7 Diagnaéstico de averias

Ruidos a alta

Diagnastico

7 Diagnéstico de averias

Vibraciones y movi-

velocidad

Ruido permanente proceden-
te de las ruedas a velocida-

des de 80 km/h
Sintomas
Lubricante inadecuado o sucio,
o bien lubricacion defectuosa
Junta con danos internos
Fuelle axial con fugas
Posibles
causas Dafios en el rodamiento de
rueda
Neumaticos en mal estado
Comprobacién de la coloca-
cion y fijacion correcta de las
abrazaderas
Comproba-
., " Comprobacion de la porosidad
ciones antes . .
y de fisuras en el fuelle axial
del desmon-
taje
Reproduccion del ruido me-
diante giro de las ruedas con
el vehiculo elevado
Examen de dafios o de
suciedad en el interior de las
juntas
Examen de ruidos en el coji-
nete de ruedas
Comproba-
cionesytra-  |impiezay comprobacion de
bajostrasel  |os rodamientos de rodillos
desmontaje  (gnicos, sustitucion con los

primeros sintomas de desgaste

Golpes ciclicos en todo mo-
mento al conducir

Golpes en la direccion al
maniobrar en una o en las dos
direcciones

Junta externa con dafios
internos

Junta interna con dafios
internos

Fuelle axial con fugas

Par de apriete incorrecto de la
tuerca del eje

Dafios en los soportes del
motor, la suspension de las
ruedas o el chasis

Contrapesos o gomas del pa-
lier lateral sueltos o dafados

Comprobacion de la coloca-
cién y fijacion correcta de las
abrazaderas

Comprobacion de la porosidad
y de fisuras en el fuelle axial

Comprobacion de soportes
motor y chasis

Comprobacion de desgaste
desigual en los componentes
internos de las juntas

Comprobacion del engranaje
para el alojamiento de la junta
en el palier lateral

Comprobacion de los con-

trapesos del palier lateral;
cambiarlos o fijarlos segiin
sea necesario

Comprobacion de palieres
laterales deformados o con
dafiados; sustituir el palier
completo si es necesario

mientos laterales

Vibraciones al poner al arran-
cary frenar

Movimientos laterales de la
carroceria o de la direccion

Junta interna con dafios
internos

Barra o arbol del semieje
dafiado o desequilibrado

Neumaticos deformados o
danados, o bien rueda de-
sequilibrada

Alineacion de las ruedas
fuera de la tolerancia

Soportes del motor en mal
estado o rotos

Carroceria o chasis danados

Comprobacién de la coloca-
cion y fijacion correcta de las
abrazaderas

Comprobacion si los palieres
laterales estan deformados o
dafiados

Comprobacion del estado y
desgaste de los neumaticos

Comprobacion del estado de
los componentes internos de
la junta del lado de la rueda

Comprobacién de la alinea-
cion de todos los componen-
tes, equilibrado de las ruedas

Comprobacion de palieres
laterales deformados o con
danados; sustituir el palier
completo si es necesario
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